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Emission directes

42 Mt,,CO,/an

10% du national

Industrie vente et
production d’énergie

6 Mt,,CO,/an

10% du national

Industrie
manufacturiere

17 Mt,,CO,/an

25% du national :

= 90% sont émises par 20
entreprises :
acier ; raffinerie ;
vapocraqueurs ; ciment

= 85% sont sur le périmétre
Syrius (ZIBAC)

ARCELORMITTAL - ARCELORMITTAL
DUNKERQUE & ENGIE DK6 11,7 Mt

TOTAL RAFFINAGE - RAFFINERIE
DE NORMANDIE (RN) 1,8 Mt

LAFARGE CIMENTS - LAFARGE
HOLCIM CIMENTS- USINE DE ST
PIERRE LA COUR 0,9 M{™\

Ciment et chaux
Industrie chimique
Metallurgie

Papier

Production d‘hydrogéne
Raffineries

Verre et céramique

CHAUX ET DOLOMIES DU —~
BOULONNAIS - 0,7 Mt X 1}
{ N\
A B 1Y
VERSALIS SAS - 0,7 Mt N @
RIO TINTO SAS - ALUMINIUM

DUNKERQUE 0,5 Mt EQIOM - USINE DE LUMBRES
08 Mt

(8

EXXONMOBIL - RAFFINERIE DE

GRAVENCHON 1,9 Mt A - USINE DE

CIMENTS CALCY .
COUVROT 0,5 Mt (i

GPN SA - BOREALIS AMMONIAC
GRANDPUITS 0,6 Mt

VAY OPERATIONS - SOLVAY

sou s
ENERGY SERVICES - COGENERATION
DOMBASLE 0,5 My

BOREALIS PRODUITS ET ENGRAIS
CHIMIQUES DU RHIN - BOREALIS
PEC-RHIN SAS 0,5 Mt

CIMENTS CALCIA - USINE
D'AIRVAULT 0,6 Mt

VICAT - USINE DE MONTALIEU
08 Mt
( 2
N

TOTAL RAFFINAGE - RAFFINERIE F
DE FEYZIN (FZN) 1,1 Mt oo

LAFARGE CIMENTS - USINE DU
TEIL 0,6 Mt

CIMENTS CALCIA - USINE DE
BEAUCAIRE 0,5 Mt

ARCELORMITTAL MEDITERRANEE -
6,9 Mt

s Om

EXXONMOBIL - RAFFINERIE DE FOS
SUR MER 0,7 Mt

PETROINECS MANUFACTURING SAS -
RAFFINERIE DE LAVERA 1,2 Mt
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Introduction (outils)

R \
A@Jﬂ AN Accord de Paris
Y,
] A
Paquet « Fit for 55 »
Objectif : réduction des émissions nettes de gaz a effet de serre d'au moins 55 % d'ici a 2030 et atteinte de la neutralité carbone en 2050 )
( , . . . . h
I Stratégie Francaise Energie Climat
: Feuille de route pour atteindre la neutralité carbone en 2050 et assurer I'adaptation de notre société aux impacts du changement climatique )
Transition(s) 2050 ADEME
4 scénarios pour atteindre la neutralité carbone en 2050
France 2030 — 5 Md€
/ \ / \ \ dédié aux projets de
—= décarbonation des industries.
FRANCE
Plans de ZIBAC ZiE 000
transition :
sectoriels FR@
Périmétre national ACT pas a pas : définition FONDS
et mise en ceuvre de CH-ALEUR

Périmétre national

Construction des
trajectoires de

décarbonation d’'un

\ secteur industriel /

SECTEUR

\_

Construction de la
trajectoire de

décarbonation de la zone

industrielle

stratégies de
décarbonation des

/

ZONE INDUSTRIELLE

Site industriel

,_

activités de I'entreprise

- /

ENTREPRISES

Projets
d’investissement
infrastructures et
sur sites
industriels

m:ucﬂa{c?,tQ
e

industri
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TRANSITION(S)

2050

CHOISIR MAINTENANT
AGIR POUR LE CLIMAT

LA SOCIETE EN 2050

Q»l GENERATION gzcoonkﬁmous ) TECHNOLOGIES &?\’ PARI
FRUGALE TERRITORIALES S)E) VERTES )&/ REPARATEUR

N

= Recherche de sens » Evolution soutenable des modes de vie » Plus de nouvelles technologies que de + Sauvegarde des modes de vie de
.. =Frugalité choisie mais = Economie du partage sobriété consommation de masse
Société aussi contrainte ik = Equité « Consurnérisrme « vert » au profit des « La mature est une ressource i exploiter
= Préférence pour le local . » Préservation de la nature inscrite populations solvables, société connectée « Confiance dans la capacité & réparer
= Mature sanctuarisée . dans le drait = Les services rendus par la nature sont optimisés les dégats causés aux doosystémes
P ion en valeur plutdt ; p . . .
Hon I 2% des bl ::)'::Cv:;?unfe valeur piuto “ « Décarbonation de I'énergie » Décarbonation de l'industrie pariant sur le
< 70' |n%d|:' II? C;u F:n"s. pr si Zsc 9’ lo::'sn' - g e e " « 60 % de I'acier, mais aussi de e % captage et stockage géologique de CO:
Industrie : d ee Z l:' p’:s au: : tc? 2 ; 'sltl . 7 Soy%adclsl’ac:er sma;r:usssi d:aux I'aluminium, du verre, ] « 45 % de l'acier, mais auss: de
u verre, du papier-carton et des plastiques . A AN : 7 . e
viennent du recyciage Faluminium, du verre, du papier-carton du papier-carton et des plastiques I'aluminium, du verre, du papier-carton

viennent du recyclage et des plastiques viennent du recyclage

et des plastiques viennent du recyclage

Transition(s) 2050 : un exercice d’exploitation de ces gisements dans 4 scénarios différents

Réunion publique : 20 septembre 2023 4
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Sobriété

« Frugalité : capacité a faire fructifier les ressources sans en abuser »

(el

Organisationnel Concentration de la production, télétravail, etc.
Conception Concevoir en s’adaptant aux besoins

Usage Durée d'utilisation des appareils

Conviviale Mutualisation des ressources, réseau de chaleur

|. .i |.,,, yarr
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Efficacité énergétique

Efficacité matiere

e ' N LAMINES MARCHANDS EUROPEENS "ﬂrﬂh
E EGGER ‘@" APV BeLTRAME GROUP SAINT-GOBAIN
Récupération de chaleur sur la Remplacement d'un four de Augmentation du taux de calcin utilisé Substitution de clinker par des
centrale d’air comprimé pour baisser réchauffage de laminoir par un gen substitution des ressources argiles activées pour produire du
la production de chaleur de la nouveau four a haute efficacité naturelles ciment
chaudiére centrale énergeétique bas-carbone
Bois Acier

Verre Ciment

ADISSEO eley s

ArcelorMittal
Réutilisation de la chaleur issue des Installation d’un séchoir Auamentation de ferrailles recvclées
condensats, buées et réseau de énergétiquement plus performant 9 4ans les process y
refroidissement (capacité d’accueil de CSR) P
Agroalimentaire Platre

Ferraille
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Mix énergétique

= Energies renouvelables
et de récupération

= Electrification

DE LADEME
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Mix énergétique

BESOIN PROCEDES INDUSTRIELS
Sources thermiques

renouvelables: / \

Chaleur fatale —— ELECTRICITE
Géothermie
Solaire thermique
Méthanisation
Biomasse

Sources d’électricité: i
1. Electricité du réseau |
2. Electricité renouvelable hors !

réseau: PV, éolien

arwpdE

MECANIQUE
/COMPRESSION

Réunion publigue : 20 septembre 2023 10
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CCUS

La valorisation du CO, (CCU)

Décryptage de l'avis ADEME™

°
8
£
3

MAIS UN DEVELOPPEMENT POTENTIEL
MONDIAL A LONG TERME BASE

DES USAGES ACTUELS DE CO,
R ]

ATIVEMENT FAIB SUR DE NOUVEAUX USAGES

CCU: Carbone Capture and Usages X @& <
Mt CO jan™ Mt CO jfan ™ .’ 13264 =
Réalisation d'une —

Seme el oo
:’\:3% se :re ‘:’Z:ﬂf Avis d'expert de I'ADEME
par proj Décryptage de I'avis ADEME

TROIS VOIES POSSIBLES DE VALORISATION DU CO, CAPTE
POUR LA BRIQUE ESSENTIELLE DE LA CHAINE CCU

Recours aux énergies renouvelables Stockage

Source de CO, et de récupération (ex : chaleur fatale) temporel

biogénique pour la transformation du CO, long du CO,

Le Captage et Stockage
géologique du CO, (CSC)

Décryptage de |'avis ADEME ™

UN LEVIER IDENTIFIE DE REDUCTION DES EMISSIONS DE CO, DE L'INDUSTRIE

CCS: Carbon Capture and Storage h@ﬂ ,_

Mettre en ceuvre Soutenir la R&D Opérationnaliser
des solutions de décarbonation de la filiere CSC pour réduire le déploiement —
en amont du CSC la pénalité énergétique de la chaine CSC Avis d'expert de 'ADEME
Décryptage de l'avis ADEME

Réunion publique : 20 septembre 2023 12


https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/4975-valorisation-du-co2-quels-benefices-sous-quelles-conditions-.html
https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/4974-la-valorisation-du-co2-ccu.html
https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/81-captage-et-stockage-geologique-de-co2-csc-en-france.html
https://librairie.ademe.fr/changement-climatique-et-energie/4973-le-captage-et-stockage-geologique-du-co2-csc.html

!. - o y'é = = =

E v mm ? . . .
FRANGAISE 3 we\  Decarbonation de I'industrie 4. PIICTO —une dynamique du territoire
e o \/ Des enjeux nationaux aux concrétisations territoriales

PIICTO, une dynamique multi-acteurs (industriels, GPMM, collectivités, etc.) initiée
sur la Zone Industrialo-Portuaire de Fos des 2015

POLE '
PETROCHIMIQUE

DE BERRE AIX-EN-PROVENCE

GARDANNE
e
ETANG DE BERRE
FOS-SUR-MER
®
MARTIGUES MARIGNANE
i
LA MEDE
LAVERA

e~ Al
MARSEILLE
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4. PIICTO —une dynamique du territoire

Une démarche d’écologie industrielle et territoriale qui a pris de I'ampleur a partir
de 2022 grace a ’'AAP Zones Industrielles Bas Carbone

A T'origine, deux projets fédérateurs
(réseau vapeur, PPRT) sur Caban Tonkin

2015-2020: mise en ceuvre de différentes
synergies entre industriels et accueil de projets
innovants

=%

Notre ambition rappelée dans la « feuille de

route PIICTO 2025 » :

concilier dynamisme

économique et excellence environnementale

2020-2025:

Evolution/mutations des sites industriels / nouvelles filieres
Densification et diversification croissantes des synergies inter-
sectorielles (matieres et énergie, infrastructures, etc. ) et
limitation des impacts

Intégration de nouveaux projets industriels et/ou innovants dans
la symbiose (ré-industrialisation, souveraineté, reconversions)
Evolution structurante du périmétre et des interactions sur le
territoire (mouvement acceléré via le programme Syrius)

Réunion publique : 20 septembre 2023
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T”?NCAISE i Des enjeux nationaux aux concrétisations territoriales 5. Le programme SYRIUS en bref

@ Lauréats en février 2023

@ Contractualisation en cours (juillet 2023) o\

rius .4

Un collectif pour accélérer
la décarbonation de |'industrie

Plus d’'informations sur https: iicto.fr/programmesyrius

Un périmetre d’étude a tres forts enjeux

Hub Euroméditerranéen © o
%ﬁ Majeur ﬂ]@ + 50 OOO emplois

: : Plus de 18 MtCO, émises chaque année
2 T MARSEILLE
- ; . . .
- g , ‘ Gestion et revalorisations des ressources (eau,
- —y - r——— déchets, coproduits, matiéres premieres et secondaires)

Réunion publique : 20 septembre 2023 15
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g Un programme disposant d’une équipe d’animation et de
pilotage dédiée (coordination par PIICTO)

Décarbonation de I'industrie
Des enjeux nationaux aux concreétisations territoriales

- w? .

N chim

picto”  Mnovachim
LAMETROPOLE RECION r
AK-HARSEILLE-PROVENCE O;:gg :

~ 30 études a mener sur 2023 et 2024 (phase de maturation)

Dont 8 déja engagées au 1" Semestre 2023

!

de compétitivité, etc.)

O\
=

Un programme fédérateur (+ de 40 industriels du territoire
impliqués, des collectivités, ’'ADEME, le GPMM, les Poles

Sollicitation d’expertises (Bureaux d’études et
académiques) et réalisation des études (enjeux/faisabilité)

~ 8 M€ de budget général pour réaliser ces études

=Z Capenergies

Morse'“eFOS',-L

‘ 5. Le programme SYRIUS en bref

BLOC THEMATIQUE 0
* Trajectoires de décarbonation et Ecologie
Industrielle et Territoriale (EIT)

BLOC THEMATIQUE 1
= Vecteurs et infrastructures énergétiques /
réactifs

BLOC THEMATIQUE 2

=  Captage, valorisation ou stockage du
carbone

BLOC THEMATIQUE 3
=  Optimisation et décarbonation de la
logistique

BLOC THEMATIQUE 4
= Développement Local et attractivité

études

études

études

études

études

Réunion publique : 20 septembre 2023
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Co-construire des trajectoires inter-sectorielles de décarbonation (Quels objectifs et quels paliers ? Quels projets concrets et temporalités
pour atteindre ces objectifs ?)
@ Eclairer et préparer les prochaines étapes (études et mise en ceuvre/investissement sur les projets structurants de décarbonation et/ou
7, d’économie circulaire)
Appréhender la complexité des transformations a venir sur la ZIP (mutations de sites industriels existants / intégration et implantation de
nouveaux acteurs industriels)

lllustration des trajectoires de décarbonation des équipements industriels du territoire ZIP de Fos -
pourtour de I'Etang Berre - Bassin minier de Gardanne

25000
= = Emissions de CO2 SYRIUS u Décarbonation CCU Nouvelles activités
) u Décarbonation CCU ou CCS (a arbitrer) = Décarbonation CCS
8 = Décarbonation Usages H2 = Décarbonation mix énergétique (hors H2)
_U_, = Décarbonation évolution de procédés = Décarbonation efficacité énergétique et matiére Optimisation des productions
f 20 000 Evolution des niveaux de production = Nouvelles activités et des consommations
2 # Objectifs de décarbonation
)
2 Efficacité énergétique et
2 matiére
E150m
@ Evolution des procédés
g
§
2 Mix énergétique
3
.$ 10000
0
3 Usages de I'H,
o
8
g Captage et valorisation du
g °00 carbone
L2
@ Captage et stockage du
E carbone

0
2005 2010 2015 2020 2025 L 2030 2035 2040 2045 2050

Années
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